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Bollgard® II versus el algodón bistec WideStrike™
 Publicación enviada por el Comité Consultivo Internacional del Algodón (CCIA) en Octubre de 2008: THE ICAC RECORDER - VOL. XXVI No. 3 - SEPTIEMBRE 2008

 En 2008/09, el 95% de la superficie dedicada al algodón upland en Estados Unidos se sembró de variedades biotec. Entre dichas variedades se incluyen las de gen único o de genes superpuestos resistentes a los insectos, y también a los herbicidas. Los eventos resistentes a los insectos aprobados en Estados Unidos son Bollgard®, Bollgard® II y WideStrike™. El Bollgard® portador del gen Cry 1Ac se comercializó en 1996/97, el Bollgard® II con los genes Cry 1Ac y Cry 2Ab, en 2003/04 y el WideStrike™ con Cry 1Ac+Cry 1F, en 2005/06. Los objetivos de añadir un segundo gen al Bollgard® II y al WideStrike™ fueron la de ampliar el espectro de plagas controladas y demorar el desarrollo de resistencia, peligro que se hace más probable cuando hay un solo tipo de toxina. Se estima que más del 90% de la superficie dedicada al algodón upland en Estados Unidos en 2008/09 se sembró de las variedades Bollgard® y Bollgard® II, y sólo el 1% - 2% con variedades WideStrike™, tanto en sus modalidades de gen único como de genes superpuestos para añadir la característica de resistencia a los herbicidas.

En Estados Unidos, las pérdidas ocasionadas por las diversas plagas se estiman anualmente. El informe presentado ante la Conferencia de la Franja Algodonera de 2008 mostró que el complejo gusano de la cápsula / gusano bellotero causó más daños al algodón en 2007 que cualquiera de los demás insectos (Williams, 2008). Según Williams (2008), el rendimiento promedio del algodón en 2007/08 en Estados Unidos fue inferior en un 0,913% debido a los Heliothines. La chinche verde quedó en segundo lugar, ocasionando una pérdida de rendimiento del 0,683%, seguido por los piojitos negros en tercer lugar, con una reducción del rendimiento del 0,578%, las pulgas saltonas en el cuarto con 0,477%, y los áfidos en el quinto, con una merma del rendimiento del 0,320%. Todas estas plagas de chupadores causaron más del doble de las pérdidas en el rendimiento ocasionadas por el complejo gusano bellotero / gusano de la cápsula, pero para controlar las primeras, los productores tienen que depender de controles químicos, mientras que la defensa principal contra el gusano bellotero y el gusano de la cápsula es el algodón biotec. En 2007/08 se sembró algodón en 4,3 millones de hectáreas en Estados Unidos, y el rendimiento promedio se elevó a 985 kg/ha. La pérdida del rendimiento del 0,913% ocasionada por los Heliothines asciende a 9 kg de fibra por hectárea, lo que es igual a US$61,4 millones con un precio del Indice A del Cotlook promedio de US$1,61/kg en 2007/08. Es imposible eliminar las pérdidas mientras que los gusanos belloteros y los gusanos de la cápsula existan como plaga del algodón; sin embargo, es posible reducir esas pérdidas. Helicoverpa zea es el insecto más importante de los Heliothines, el cual afecta el algodón en Estados Unidos, suponiendo que las tecnologías WideStrike™ y Bollgard® II resistentes a los insectos, reduzcan esas pérdidas al mínimo. Las pérdidas ocasionadas por los ataques de los gusanos belloteros y los gusanos de la cápsula se estimaron en un 3,7% desde 1985 hasta 1995 (Gianessi y Carpenter, 1999). De ahí la necesidad de superponer otro gen o de hallar uno más fuerte. En el presente artículo se establece una comparación entre éste y muchos otros aspectos de las tecnologías WideStrike™ y Bollgard® II.

La tecnología Bollgard® II

Monsanto desarrolló el Evento 15985 Bollgard® II mediante la retransformación del Evento 513 Bollgard®. Bollgard® II produce dos proteínas que proporcionan control eficaz en las principales plagas de insectos lepidópteros del algodón, incluida la del gusano de la cápsula Helicoverpa zea, el gusano bellotero del tabaco Heliothis virescens, el gusano rosado de la cápsula Pectinophora gossypiella, y la gardama Spodoptera exigua. Bollgard® II también produce la proteína marcadora -D-glucoronidasa (GUS). La proteína GUS carece de propiedades insecticidas y se usa como marcadora para facilitar la detección de plantas capaces de producir Cry 2Ab. La GUS producida en el Bollgard® II es muy segura. Es más, la GUS está presente en las células epiteliales del intestino, las bacterias de la flora intestinal y en numerosos alimentos. Cry 2Ab también se designa como Cry 2Ab2, Cry IIB, Cry B2 y Cry IIAb. Bollgard® II proporciona mayor control que el Bollgard® frente al gusano bellotero, el gusano rosado de la cápsula y el gusano de la cápsula, y además controla insectos lepidópteros secundarios como la gardama Spodoptera exigua y gusano militar tardío Spodoptera frugiperda. Este última,se alimenta del follaje y de las formas frutales en desarrollo. En el algodón, el daño resulta severo cuando las larvas se alimentan de las cápsulas en desarrollo. La gardama ocasiona daños a las plántulas, a los puntos de crecimiento distal y a las pequeñas cápsulas. Para protegerse, las larvas jóvenes crean una red holgada sobre el sitio donde se alimentan. Las larvas mayores cortan orificios irregulares y también se alimentan de yemas. Los daños a las yemas causados por la gardama difieren de los ocasionados por los gusanos de la cápsula en que las brácteas circundantes y el follaje sufren a menudo daños como consecuencia de la gardama, pero no del gusano de la cápsula. Sin embargo, la gardama se alimenta principalmente de las hojas de la planta. Se conoce (CCIA, 2008) que hay variabilidad en la expresión de la toxina Bt en diversas partes de la planta y en diversas etapas de su desarrollo. La expresión de la toxina se va debilitando en las hojas terminales durante el transcurso de la temporada, así como en cada una de las hojas a medida que envejecen. Es por ello que se temía que los insectos diana encontrarían niveles de proteína progresivamente menores al ir  escendiendo por la planta, lo que aumentaría sus posibilidades de sobrevivir un poco más de tiempo o de escapar sencillamente. Durante ese período, continuarían los daños ocasionados por la plaga. Ambos tipos de gusano militar tardío pueden generar grandes pérdidas, por lo que se hizo necesario contar con un control más eficaz, semejante al control del gusano bellotero del tabaco y de otros insectos contra los cuáles resulta eficaz el Bollgard®.

La tecnología WideStrike™

WideStrike™® tiene dos genes, Cry 1F y Cry 1Ac, derivados también del Bacillus thuringiensis (Bt). Dow AgroSciences desarrolló la tecnología para controlar los insectos que afectaban el cultivo durante el comienzo y el final de la temporada, en su mayoría controlados también por Bollgard® II. Para que las proteínas Cry resulten eficaces, éstas deben ser ingeridas por los insectos lepidópteros de destino que afectan el algodón. Esas plagas tienen un alto pH en el intestino medio, y la proteína se disuelve desatando una reacción en cadena que, en última instancia, redunda en la muerte de la plaga diana. Los genes de Cry 1Ac y Cry 1F enlazan con moléculas de un receptor específico en las células del epitelio intestinal de la plaga diana. Una vez hecho el enlace, el receptor produce en el intestino células que llevan a la lisis, el cese de la alimentación y la muerte. El traslapo entre los receptores es incompleto. Cry 1Ac se enlaza al menos con tres receptores, mientras que Cry 1F se enlaza con al menos dos receptores en el gusano bellotero del tabaco. En éste último, Cry 1Ac y Cry 1F se enlazan cada una con al menos cuatro receptores, dos de los cuáles son compartidos. Los datos presentados por Dow AgroSciences a la Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos para la aprobación de WideStrike™, indicaron que cerca del 60% del enlace de Cry 1Ac en el gusano de la cápsula se hace con receptores que también enlazan con Cry 1F, y que el 40% de los enlaces restantes de Cry 1Ac se hacen con receptores que no enlazan con Cry 1F. Se espera que los enlaces incompletos compartidos demoren la resistencia cruzada cuando ésta esté mediada por cambios en los receptores.

Bollgard® II fue liberado por la Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos en diciembre de 2002 mientras que WideStrike™ fue aprobado para producción comercial en septiembre de 2004, casi dos años después. La tecnología WideStrike™ se comercializa sólo a través de las variedades PhytoGen Cottonseed. PhytoGen Cottonseed se creó en 1980, pero sólo el 3,3% de la superficie algodonera de Estados Unidos se sembró con variedades Phytogen en 2007/08, en comparación con el 42,9% que se sembró de Deltapine, el 29,3% de variedades Bayer CropScience Fibermax y el 15,4% de variedades desarrolladas por Stoneville Pedigree Seed Company (Anónimo, 2007). Delta and Pine Land Company, Bayer CropScience y Stoneville Pedigree Seed Company usaban la tecnología Bollgard® de Monsanto y PhytoGen Cottonseed usaba sólo la tecnología WideStrike™. Esa es una de las razones por las que WideStrike™ ha sido aprobada sólo en Estados Unidos. En junio de 2007, cuando Monsanto compró Delta and Pine Land Company, Monsanto tuvo que vender la Stoneville Pedigree Seed Company. Bayer CropScience es ahora la propietaria de Stoneville Pedigree Seed Company y existe la posibilidad de que la superficie que actualmente se encuentra sembrada de variedades WideStrike™ aumente en los próximos años. En enero de 2006, Dow AgroSciences y Monsanto concluyeron un acuerdo de licencias cruzadas para regir sus derechos de propiedad intelectual. Quedan por determinar las repercusiones relacionadas con las propiedades de WideStrike™.

Interacción entre las dos toxinas

Los nombres de la proteína Cry (Anónimo, 2003) se asignan según la semejanza con las secuencias de aminoácidos. En esa nomenclatura, las proteínas Cry con igual número arábigo, por ejemplo, Cry 2 comparten al menos un 45% de una secuencia idéntica de aminoácidos. Las proteínas Cry con igual número arábigo y letra mayúscula, tales como la Cry 2A, comparten al menos un 75% de una secuencia idéntica. Asimismo, las proteínas Cry con el mismo número, letra mayúscula y letra minúscula, por ejemplo, Cry 2Ab en el caso de Bollgard® II, comparten más del 95% de una secuencia de aminoácido idéntica.

Cry 1Ac y Cry 2Ab son toxinas proteicas que pueden interactuar y afectar el desempeño de una o ambas proteínas. Monsanto ya ha iniciado estudios sobre el tema y Greenplate et al. (2002) informaron que no existe interacción entre las dos proteínas Cry. Los investigadores diseñaron un estudio encaminado a cuantificar la bioeficacia del algodón Cry 1Ac/Cry 2Ab (Bollgard® II), y a compararlo con Cry 1Ac (Bollgard®) en el bioensayo con el gusano bellotero del tabaco Heliothis virescens. Tres isolíneas de una variedad contentivas de Cry 1Ac unicamente, de Cry 2Ab unicamente y de Cry 1Ac+Cry 2Ab, fueron empleadas para examinar la contribución relativa de cada toxina a la eficacia total de Bollgard® II, y además para estudiar la naturaleza de la interacción (sinergista/antagonista o aditiva) de cada toxina en el algodón de dos genes. Se empleó Cry 1Ac purificada como norma para la comparación. Los estudios demostraron que ambos genes funcionan de forma independiente entre sí y que no hay interacción entre ellos.

Eficacia de WideStrike™ frente a otras tecnologías

No hay duda de que, en lo que atañe al control de insectos, tanto Bollgard® II como WideStrike™ son superiores a Bollgard®. Las diferencias de haberlas, se deben al segundo gen Bt y a los genotipos hospederos. Los algodones biotec de dos genes tienen un espectro de actividad más amplio y mayor eficacia. Sin embargo, las posibilidades de daños ocasionados por las orugas subsisten, y ambas tecnologías requieren tratamiento contra los insectos diana. Adamczyk et al. (2008) compararon WideStrike™ con Bollgard® y Bollgard® II, a fin de evaluar su capacidad para destruir la gardama y el gusano militar tardío. Se llevaron a cabo experimentos en 2005/06 y 2007/08 en el terreno y en el laboratorio. En 2005/06 y 2007/08 variaron los sitios en el terreno. Todos los insectos lepidópteros empleados en los experimentos pertenecían a colonias criadas en condiciones de laboratorio. En 2005, se realizaron bioensayos empleando sólo larvas del gusano militar tardío. En los bioensayos con larvas se depositó una sola larva en platos Petri individuales que contenían papel de filtro humedecido y una sola hoja de la parte inferior obtenida de cada uno de los lotes para un total de 32 larvas/ variedad. Las hojas se recolectaron cuando el cultivo estaba en su mayor florescencia. Se cubrieron los platos Petri y transcurridos cinco días se transfirieron cuidadosamente las larvas sobrevivientes a nuevos platos Petri con papel de filtro nuevo y hojas frescas. Ese procedimiento se continuó hasta la pupación. Las larvas vivas se contaron a los 7 y a los 10 días. Se revisaron diariamente los platos Petri para determinar la presencia de pupas a partir de los 15 días. En 2007, las larvas de la gardama se depositaron sobre un plato Petri que contenía una hoja terminal (del dosel superior) o una hoja del follaje medio (10 platos/variedad) para un total de 50 larvas/variedad. Los ensayos con el gusano militar tardío se realizaron de la misma forma, salvo que se emplearon sólo hojas del dosel medio. También se recolectaron las hojas en diversas etapas durante el desarrollo de la planta. Luego de transcurridos cinco días se realizó el conteo para determinar el porcentaje de mortalidad.

Los bioensayos en masas de huevos se llevó a cabo en el terreno en 2007/08. Se realizaron inoculaciones empleando masas de huevos de gardama y de gusano militar tardío empleando diversas secciones de la planta. Se esparcieron los huevos sobre un pedazo de tela de naylon, y se prendieron muestras del mismo tamaño al envés de cada hoja para todas las características; luego, se cubrieron con jaulas formadas por una taza cubierta con una tapa de plástico. Cinco días después de la inoculación, las hojas infestadas y las jaulas correspondientes se recolectaron y se transportaron al laboratorio. Se clasificó el daño sufrido por las hojas utilizando una escala de 0 a 5, donde el 0 representaba la ausencia de daño y el 5 el 100% de daño, Los resultados mostraron que en 2005/06 y 2007/08, WideStrike™ y Bollgard® II tuvieron un desempeño significativamente superior al de Bollgard® contra las larvas de gusano militar tardío. Adamczyk et al. (2008) observaron que tanto en 2005 como en 2007, WideStrike™ demostró típicamente una mayor eficacia que Bollgard® II. También observaron que las larvas del gusano militar tardío se desarrollaron con éxito hasta la etapa de la pupa cuando se alimentaban de Bollgard® ó Bollgard® II, y no con WideStrike™. Relacionaron la mayor eficacia de WideStrike™ contra el gusano militar tardío con la proteína Cry 1F. La gardama sobrevivió también con igual éxito en Bollgard® II y WideStrike™, cuando se alimentaron las larvas con las hojas del follaje medio. Sin embargo, muy avanzada la temporada, cuando se alimentaron las gardamas con hojas situadas en la parte superior de la planta (hojas del dosel superior), la supervivencia de las larvas en WideStrike™ fue muy elevada (>60%). Ello significa que cuando el algodón WideStrike™ está próximo a la maduración, la expresión de Cry 1F es pobre en las hojas terminales jóvenes. Además, la mortalidad de la gardama en las hojas terminales de WideStrike™ transcurridos más de 109 días desde el momento de la siembra, fue similar a la ocurrida en Bollgard®. Ello significa que WideStrike™ requeriría otras aplicaciones de insecticidas para controlar la gardama que se alimenta de las hojas más jóvenes bien avanzada la temporada. Los resultados de las pruebas en las que se emplearon masas de huevos y jaulas apoyan las observaciones y conclusiones expuestas anteriormente.

Las líneas VipCot™ (Proteína insecticida vegetal) utilizan una proteína única (Vip3A). Syngenta descubrió esa proteína en 1994. La tecnología de Syngenta ha sido ampliamente sometida a prueba en Estados Unidos, pero aún no se ha comercializado. Aunque se deriva de la bacteria Bacillus thuringiensis (Bt), Vip es, desde el punto vista estructural y funcional, diferente de las d-endotoxinas que se emplean en las características actuales. Vip se expresa en toda la planta y proporciona buena protección contra el gusano del algodón, la lagarta americana, el gusano indígeno, el gusano bellotero, el gusano rosado, la gardama, el gusano militar tardío, el gusano falso medidor del repollo y el falso medidor de la soja.

Bacheler y Mott (2004) sometieron a prueba las líneas de WideStrike™, Bollgard® y Vip para determinar su eficacia contra el gusano de la cápsula del algodón Helicoverpa zea. Sin embargo, en 2004 el reglamento de Monsanto prohibió la comparación entre esas líneas utilizando la misma prueba en campos adyacentes. Por ende, Bacheler y Mott (2004) evaluaron cada tecnología realizando pruebas por separado pero adyacentes dentro de los mismos límites de campo. El sitio de los ensayos normalmente estaba bajo alta presión de gusanos de la cápsula. Los resultados indicaron que, en condiciones adversas, cada una de las tecnologías evaluadas a veces requerían protección contra los gusanos de la cápsula. Además, la línea de algodón VipCot™ sufrió daños a las cápsulas debido al barrenador del maíz. Aunque bajo (2%), el barrenador del maíz pudiera indicar una cierta susceptibilidad en el gen Vip3A. Las líneas WideStrike™, VipCot™ y Bollgard® II mostraron daños a las cápsulas en el 15%, 14%, y 6%, respectivamente, causados por el gusano de la cápsula en la evaluación realizada en el momento de máximo daño a las cápsulas. Las diferencias en los rendimientos parecen correlacionarse con las tendencias al daño a las cápsulas.

Las contrapartes de esas mismas líneas protegidas por la paratiroides mostraron aumentos en los rendimientos del orden de 158, 327 y 207 kg de fibra por hectárea para las líneas WideStrike™, VipCot™ y Bollgard® II, respectivamente. Los niveles de chinche hedionda resultaron extremadamente bajos, lo que fundamenta la inferencia de que las diferencias en los rendimientos parecen haber sido causadas por los gusanos de la cápsula.

Cook et al. (2008) compararon dos variedades de WideStrike™ con una variedad de Bollgard® II, y dos variedades de algodón tradicionales sin más aplicaciones de insecticidas. La eficacia del tratamiento se determinó mediante el examen de 25 yemas por lote con el fin de corroborar que los heliothines se estaban alimentando de las variedades biotec y también de las convencionales una vez transcurridos 67, 75, 80, 91 y 97 días de la siembra. Asimismo, se evaluó el daño a las cápsulas mediante el examen de 25 cápsulas por lote en las mismas fechas. En el otro ensayo, se compararon dos variedades WideStrike™ con una Bollgard® II apilada con Roundup Ready Flex, con y sin aplicaciones adicionales de insecticida contra los insectos de Heliothis spp. Para verificar la presencia de Heliothis spp., se examinaron 25 yemas 75, 80, 91 y 98 días después de la siembra. El daño a las cápsulas también se evaluó en el segundo experimento del mismo modo que en el primer ensayo. Los resultados demostraron que tanto la tecnología WideStrike™ como la Bollgard® II habían presentado menores daños a las yemas y a las cápsulas en comparación con las variedades de algodón biotec Roundup Ready Flex no resistentes a los insectos.

Hardke et al. (2008) realizaron estudios de laboratorio para determinar la eficacia de diversos tipos de tecnologías de resistencia a los insectos aplicadas al gusano militar tardío. Seleccionaron una variedad convencional de algodón Bollgard®, Bollgard® II, WideStrike™ y VipCot para cada uno. Depositaron en platos Petri capullos de flores recién recolectados de todas las variedades y liberaron larvas L3 del gusano militar tardío criadas en condiciones de laboratorio en los platos Petri para que se alimentaran exclusivamente de los capullos. Cada 2 ó 3 días o cuando resultó necesario, se reabastecieron los platos Petri con capullos. Un mínimo de dos replicaciones con un total de 30 larvas cada una, produjo un tamaño de muestra total de 60 larvas por línea/variedad. Se contaron las larvas muertas cada 2 ó 3 días. Los resultados arrojaron que las larvas del gusano militar tardío continuaban alimentándose de las yemas de las variedades convencionales y hasta el punto cuando la planta dejó de producir más ramitas (cut-off point), a los 12 días de iniciado el experimento, no se había logrado un 100% de mortalidad. La mortalidad de las larvas en los capullos de las variedades convencionales osciló entre 1,7% a los 2 días de tratamiento, y 41,6% transcurridos 12 días de tratamiento. En el algodón Bollgard®, la tasa de mortalidad varió del 0% a los 2 días de tratamiento hasta el 65% a los 12 días de iniciado el tratamiento. Por ende, al concluir el tratamiento, es decir, transcurridos 12 días, no se había alcanzado un 100% de mortalidad en el algodón Bollgard®. Si bien sólo el 1,7% de las larvas habían muerto en el algodón Bollgard® II, al cabo de 2 días de tratamiento, la tasa de mortalidad se había elevado al 85% el séptimo día, y al 88,3% a los 12 días de tratamiento. Todas las larvas del gusano militar tardío que se alimentaron de los capullos de flores de la variedad WideStrike™ habían muerto al séptimo día de tratamiento. Las yemas de VipCot produjeron resultados similares a los de la tecnología WideStrike™, y al final del tratamiento se observó mortalidad completa. Hardke et al. (2008) piensan repetir el experimento en 2008/09.

Son muchos los factores que determinan la sobrevivencia de las plagas de lepidópteros en los algodones biotec. La expresión de las toxinas se ve influenciada por los genotipos, las condiciones agronómicas, la etapa de desarrollo del cultivo, las partes de la planta, etc., de modo que los efectos que se observan en una variedad o línea determinada no pueden atribuirse directamente al gen Cry ni a ningún otro gen biotec. Resulta interesante observar que las larvas de las plagas dianas también se comportan de forma diferente en dependencia del hospedero precedente. Jackson et al. (2007) compararon dos colonias del gusano militar tardío en la misma variedad. Recolectaron instares tardíos de gusano militar tardío y de maíz dulce Bt y convencional para establecer dos colonias por separado. Larvas F1 de dos y cinco días de cada colonia se confinaron a flores blancas de dos variedades de algodón convencionales, una variedad WideStrike™ y una variedad Bollgard® II, usando jaulas de tela con el fin de evaluar los posibles daños. Los resultados demostraron que la cepa del gusano militar tardío tomado del maíz Bt dañó una cantidad significativamente menor de cápsulas debido al cultivo hospedero previo, en comparación con la cepa convencional. No se detectaron diferencias entre las cepas respecto de los niveles de daño a las cápsulas causados por las larvas de 2 días en los algodones WideStrike™ ó Bollgard® II. La evaluación de larvas de 5 días del gusano militar tardío arrojó que, en una de cada tres replicas, el daño causado por la cepa del maíz al algodón convencional fue significativamente menor que el de la cepa convencional. Entre las cepas de algodones Bollgard® II y WideStrike™, no se detectaron diferencias en los niveles de daños causados por las larvas de cinco días. También se llevaron a cabo bioensayos con tejidos foliares con el propósito de comparar la sobrevivencia de dos cepas de gusano militar tardío originarias del algodones convencionales o de Bollgard® II. No se detectaron diferencias en las tasas de sobrevivencia de las larvas de tres días que se alimentaron de algodón convencional o de Bollgard® II. Los resultados de esos estudios sugieren que puede haber ciertos costos de idoneidad / eficacia biológica asociados con el desarrollo del gusano militar tardío en el maíz dulce biotec. Dado que ese mismo fenómeno no estuvo asociado con el desarrollo del algodón Bt, deberían realizarse estudios ulteriores a fin de examinar el efecto de los cultivos Bt sobre las poblaciones de gusano militar tardío.

Los resultados anteriores entran en conflicto con los de algunos trabajos previos que demuestran que la progenie F1 de una cepa del gusano militar tardío recolectada en un campo de maíz Bt se mostró más vigorosa en presencia del algodón convencional que la de una cepa recolectada en un campo de algodón convencional. Esa incidencia pudiera explicarse por una expresión más elevada de la proteína Cry 1Ab en el maíz dulce Bt en comparación con una cepa proveniente de un campo de maíz Bt. Sin embargo, está claro que la combinación de dos proteínas (Cry 1Ac y Cry 1F) en WideStrike™ resulta altamente eficaz contra el gusano militar tardío durante las pruebas en el campo y en el laboratorio. Los genes Cr 1Ac y Cry 2Ab también ejercen buen control sobre el gusano militar tardío, aunque no tan bueno como el de WideStrike™.
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SITUACIÓN NACIONAL

COMENTARIOS DE LA ACTUAL CAMPAÑA
COMENTARIOS CLIMATICOS

Diciembre 2008
PRONOSTICO METEOROLOGICO
Durante el mes de diciembre predominaron precipitaciones por debajo de los valores normales en toda la provincia de Chaco.  Los escasos datos oficiales del Servicio Meteorológico Nacional en la provincia promedian valores cercanos a los 90 milímetros, los cuales en forma puntual pueden haber sido superados, pero la condición general fue la escasez de precipitaciones. Las lluvias normales de diciembre en Chaco son del orden de los 150 milímetros, registros que estadísticamente deberían observarse también durante el mes de enero. En resumen, siendo optimistas las precipitaciones de diciembre quedaron un 40 por ciento por debajo de las marcas históricas, generando un paso exigido para los cultivos, con zonas limitadas donde las reservas de humedad son apropiadas.

Durante el último mes de 2008, las temperaturas máximas promediaron registros que superan en dos grados a la media normal del mes. La máxima absoluta de Sáenz Peña fue de 41, 2°C registrada el 22 de diciembre, aunque hubo muchas jornadas donde las máximas estuvieron por encima de los 38°C. En tanto, las temperaturas mínimas estuvieron cercanas a los valores normales.

En resumen las dos principales variables sumaron en sentido desfavorable para la evolución de los cultivos. 

Las perspectivas para el resto de enero marca la continuidad del patrón ajustado de lluvias. El corto plazo presenta precipitaciones para la mayor parte del Chaco. No obstante las previsiones no marcan una oferta de agua generosa. Posiblemente se observe un aumento en la frecuencia de precipitaciones y aún cuando no se completen los valores normales del mes, el despliegue de coberturas nubosas puede favorecer la conservación de la humedad que se vaya logrando.

El escenario más probable para el resto de enero, es la continuidad de las reservas ajustadas con mejoras temporarias. Las escasas tormentas intensas que pueden darse en el NEA, irán generando gran variabilidad en la condición de humedad dominante. A gran escala la estimación para la soja y el algodón promueve una perspectiva que si bien no es desalentadora se inscribe en un contexto que no escapa al paso que lleva la campaña de granos gruesos en gran parte de las zonas agrícolas del país: la falta de agua quitará rendimientos y difícilmente se alcancen los valores medios. 
El aumento de área sembrada de soja no necesariamente se reflejará en forma proporcional en la producción. En muchos casos ya se ha tenido que resembrar y en otros esta práctica no se pudo hacer. 

La segunda quincena de enero define el escenario para Chaco. Se esperan mejoras pero no definitivas.

 Lic. En Ciencias de la Meteorología  

      Germán Heinzenkrecht
· Disertante en las Conferencias dictadas en el marco de la Fiesta Nacional del Algodón 
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Válido para áreas no anegables.

Probabilidad (%) de tener reservas menores a las actuales

· < 5 Extremadamente más seco que lo habitual.

· 5 – 20 Mucho más seco que lo habitual.

· 20 – 40 Más seco que lo habitual.

· 40 – 60 Aproximadamente normal para la época.

· 60 – 80 Más húmedo que lo habitual.

· 80 – 95 Mucho más húmedo que lo habitual.

· 95 > Extremadamente más húmedo que lo habitual
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EVOLUCION DE  LA CAMPAÑA
Continúa a buen ritmo el avance de la siembra (285.400 has. aproximadamente, un 86% del área algodonera). 
Mientras la provincia del Chaco presenta un 85 % del terreno sembrado, es decir 161.500 has. de las 190.000 has. proyectadas; la provincia de Santiago del Estero (la segunda con mayor superficie destinada al cultivo) tiene sembrada 63.750 has. de las 75.000 has. trazadas como objetivo original, alcanzando un 85 % del trabajo realizado.

En la provincia de Santa Fe, se encuentran sembradas 24.100 has aproximadamente de las 28.700 has. equivalente al 84% de la superficie. 

Con el avance de siembra en un 95%, la provincia de Formosa ya cuenta con 23.750 has. de algodón, restando sembrar los últimos lotes para alcanzar las 25.000 has. propuestas.

Próxima a culminar la siembra la provincia de Corrientes que posee 2.450 has. trabajadas de las 2.500 has., es decir un 98% del total. 

Entre las provincias que finalizaron con su etapa de siembra podemos mencionar Córdoba (300 has.), Salta (7.910 has.) y San Luis (1.650 has.)

Sobre los niveles pluviales lo más destacado se presentó a fin de mes en la provincia del Chaco, más precisamente, en la localidad de Machagai (Departamento de 25 de Mayo) con 95 mm y  Charadai (Departamento de Tapenaga) con 51 mm; en tanto que en la provincia de Santa Fe se registraron escasas precipitaciones en Reconquista (Departamento de General Obligado) e Intiyaco (Departamento de Vera) con 18 y 16 mm, respectivamente.

Recordamos que los datos suministrados son provisorios, sujetos a modificación y reajuste. 

Superficie sembrada, Superficie cosechada
Estimación provisoria al (31/12/08).
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Provincia A Sembrar Sembrada

31/12/08 31/12/08

  (ha)    (ha) 

Chaco

190.000 161.500

S.del Est.

75.000 63.750

Formosa

25.000 23.750

Santa Fe

28.700 24.108

Corrientes

2.500 2.450

Salta

7.910 7.910

Córdoba

300 300

La Rioja

0 0

Catamarca

0 0

Entre Rios

420 0

San Luis

1.650 1.650

Misiones

50 0

Total País

331.530 285.418


Elaboración propia, sobre la base de información de Estimaciones Agrícolas de la SAGPyA, información propia, del Sector Privado, Mrio. De la Producción, T. y Turismo de Corriente , EEA. INTA “El Sombrerito” Corrientes, Mrio. De la Producción del Chaco y Formosa y Mrio. De la Producción de S. Fe. Datos provisorios, sujetos a reajustes.

INFORME SOBRE PLAGAS DEL ALGODÓN.
INTA EEA Las Breñas, Sáenz Peña y Reconquista
Diciembre 2008
El año que finalizó se caracterizó por condiciones ambientales secas, prueba de ello es que el registro total de precipitaciones de la EEA Reconquista durante el 2008 alcanzó apenas los 600 mm, valor mínimo registrado para la zona desde 1960, y para el mes de diciembre tuvo sólo 41,4 mm (a diferencia de la media histórica para dicho mes de 143,5 mm). 

Las  altas temperaturas y el bajo índice de precipitaciones crean condiciones favorables para el desarrollo de algunas plagas como ser tucuras, trips, arañuelas y mosca blanca, y condiciones desfavorables para los cultivos, como ocurrió con el girasol y el maíz. En esta campaña ya se han registrado ataques de trips en algodón y en soja.

En el distrito Cañada Ombú (Departamento Vera), profesionales de la EEA Reconquista observaron abundantes poblaciones de  la “tucura pintada” (Rammatocerus pictus (Bruner) (Orthoptera: Acrididae) devorando los pastizales naturales, como así también la presencia de "Tucura quebrachera" (Tropidacris collaris (Stoll) (Orthoptera: Acrididae) en árboles de casuarinas. Si bien esta especie prefiere al quebracho blanco, y de ahí deriva su nombre, fue vista ocasionando importante daño en esta especie forestal. Causa preocupación la presencia de estas plagas en el norte y oeste de la provincia de Santa Fe.

En las trampas de luz se capturaron mariposas de medidoras, capulleras y en menor número oruga de la hoja del algodón y de la soja.

Las capturas de mariposas del complejo de orugas capulleras fueron mayores que en los meses anteriores,  la trampa de la EEA Las Breñas (18, 6, 33 y 34 adultos/semana), en Sáenz Peña (0, 2, 3 y 3 adultos/semana) y en Reconquista (8, 12, 61 y 28 adultos/semana), estos valores son más elevados que para igual fecha de años anteriores (Ver Gráfico), y requirieron el uso de insecticidas para su control.

Otra plaga, el “cogollero del maíz”, plaga que si bien prefiere el maíz, puede actuar como cogollera en cultivos de algodón y soja, tuvo bajas capturas en Las Breñas (2, 1, 0 y 8 ad/sem), Sáenz Peña (7, 7, 10 y 9 ad/sem) y Reconquista (2, 4, 1 y 6 ad/sem). Las bajas capturas estarían relacionadas a las bajas precipitaciones ocurridas, no obstante en S. Peña también requirieron la utilización de medidas de control químico.

La primera semana de diciembre se capturaron las primeras mariposas de la oruga de la hoja del algodón (Alabama argillacea Hübner), y continúan siendo bajas las capturas (3-2-6-0 ad/semana), de cambiar las condiciones ambientales podría incrementarse su presencia en los cultivos. 

Capturas abundantes de medidoras de girasol continuaron registrándose en la EEA Reconquista, pero decreciendo hacia fin de diciembre (1395, 2538, 322 y 16 ad/sem), que afectaron en la etapa final a los cultivos de girasol sembrados tarde en el norte santafesino. En las Breñas las capturas fueron mayores que el mes anterior (205, 159, 228 y 25 ad/sem), pero bajas comparadas con las de Reconquista. En Sáenz Peña (31, 67, 70 y 9 adultos/semana).

Respecto al “picudo del algodonero” en la zona centro-chaqueña fundamentalmente, las capturas registradas en trampas de feromonas durante el mes de diciembre continuaron con su tendencia decreciente. Hacia fines de noviembre comenzó a notarse dicha disminución en las capturas, probablemente debido a que se aplicaron insecticidas en los bordes de los lotes preparados para algodón, y a que una gran superficie de algodón contaba con órganos reproductivos, siendo más atractivo para la plaga que las trampas con feromona.  Sin embargo, pese a las altas capturas registradas en trampas al inicio de la campaña, aún no se observa en cultivo la presencia de daños significativos ni de adultos. La hipótesis acerca de esta situación, sería que las condiciones ambientales (escasa humedad y elevadas temperaturas) no son favorables para el desarrollo de la plaga, lo cual estaría limitando su presencia.  
De todas maneras estas condiciones podrían modificarse en caso de producirse precipitaciones, por lo cual se aconseja continuar con el monitoreo de plagas en el cultivo cada 5 días. El umbral de daño de “picudo” a considerar según experiencias en Brasil, sería de 5% de daño en pimpollos (por alimentación u oviposición) con lo que se debería iniciar una batería de 3 a 4 aplicaciones de insecticidas cada 5 días, en la generalidad del lote. Es fundamental la rotación de familias de insecticidas: endosulfán, fosforados y piretroides. El objetivo de este manejo, es evitar que los “picudos” que puedan ir naciendo, se reproduzcan y multipliquen, es imprescindible bajar poblaciones de la plaga y minimizar los daños. 
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Gráfico. Fluctuación de las capturas semanales de adultos del “complejo capulleras” en las trampas ubicadas en INTA (Reconquista y Las Breñas), en el período 2004-2009.

SITUACIÓN INTERNACIONAL
Se pronostica gran descenso en el uso industrial del algodón en el mundo para 2008/09
Informe del Comité Consultivo Internacional al 02/01/09
Para 2008/09 se pronostica un uso industrial mundial de 24,5 millones de toneladas, lo que entraña un descenso del 7% respecto de 2007/08. Junto a la caída en el consumo, el comercio mundial está experimentado un descenso de más de un millón de toneladas hasta situarse en 6,9 millones de toneladas, el nivel más bajo en seis temporadas. En pasadas temporadas, el comercio mundial promedió alrededor del 32% del uso industrial mundial. Sin embargo, durante 2008/09, la razón importaciones mundiales a uso industrial mundial estaría cayendo al 28%, reflejo de condiciones crediticias más estrictas, márgenes de operación más estrechos para las empresas textiles y mayor cautela de los operadores de dichas empresas. El descenso en el comercio mundial en relación con el uso industrial indica que, aunque se pronostica un descenso en las existencias finales en el mundo durante 2008/09 a menos de 12 millones de toneladas, los exportadores se están viendo obligados a mantener mayores existencias que las deseadas, lo que ejerce presión sobre los precios mundiales.

Se pronostica que el Indice A del Cotlook para la temporada promedio de 2008/09 será de 68 centavos por libra, con un intervalo de confianza del 95%, entre 61 y 74 centavos por libra. Todos los pronósticos de precios de la Secretaría incluyen un intervalo de confianza basado en relaciones estadísticas. Dado el comportamiento de los precios en el primer semestre de 2008/09 y las perspectivas para la economía mundial, el promedio del Indice A del Cotlook para 2008/09 probablemente caiga en la mitad inferior del intervalo del pronóstico. 

Uno de los acontecimientos más sorprendentes de la presente temporada es el recorte esperado en el uso industrial del algodón en China (continental). El uso industrial en China creció a un ritmo promedio anual de casi 11% entre 1998/99 y 2007/08. Sin embargo, se proyecta que el uso industrial en China en 2008/09 alcance sólo 9,8 millones de toneladas, registrando un descenso del 10% respecto del nivel registrado en 2007/08. Las importaciones de algodón de China totalizaron 488.000 toneladas durante los primeros cuatro meses de 2008/09, frente a 1,2 millones de toneladas durante los mismos meses en 2007/08. Por consiguiente, se proyecta que las importaciones chinas asciendan a 1,5 millones de toneladas en 2008/09, mientras que se estima que la producción llegue a 8 millones de toneladas. Las estadísticas mensuales publicadas por la Oficina Nacional de Estadísticas de China continúan sugiriendo un crecimiento interanual en la producción de hilaza, pero la Secretaría ha dejado de utilizar esa fuente para las estimaciones chinas sobre el consumo de algodón. En virtud de sus compromisos con la OMC, China está obligada a permitir importaciones de casi 900.000 toneladas de algodón con un impuesto del 1% del valor de importación durante el año calendario 2009, pero las importaciones por encima de dicho nivel se verán sometidas a un impuesto de escala variable de hasta el 40%.

Asimismo, el descenso en el uso industrial en India que parece estar teniendo lugar esta temporada, fue inesperado a comienzos de 2008. El uso del algodón de India se elevó a un ritmo promedio de cerca del 7% en las últimas cinco temporadas, pero se espera un descenso del 4% en 2008/09. Se espera igualmente que las exportaciones indias disminuyan y que las existencias finales aumenten. Los precios mínimos garantizados a los productores para 2008/09 se elevaron en casi la mitad en comparación con los precios mínimos garantizados en 2007/08, y la Corporación Algodonera de India contrató alrededor del 40% de los arribos durante los primeros cuatro meses de la presente temporada.

La producción algodonera de Estados Unidos se estima cerca de tres millones de toneladas en 2008/09, mientras que se proyecta un uso industrial de casi un millón de toneladas, y las exportaciones en 2,6 millones de toneladas. Por consiguiente, se espera un descenso importante en las existencias finales de Estados Unidos en 2008/09, luego de un alza notable en las existencias de ese país durante las dos temporadas pasadas. En la mayoría de los demás países exportadores, se pronostica un aumento en las existencias finales.

Se espera un descenso en las existencias finales en China (continental) de casi 300.000 toneladas en 2008/09, pero ese cambio cae perfectamente dentro del intervalo del error de estimación para las existencias chinas. En casi todos los demás países importadores, se espera un descenso en las existencias finales.

Este documento se publica al principio de cada mes por la Secretaría del Comité Consultivo Internacional del Algodón, 1629 K Street NW, Suite 702, Washington, DC 20006. Copyright @ ICAC 2007. Teléfono: (202) 463-6660; Facsímil: (202) 463-6950; Email: <secretariat@icac.org>. Prohibida la reproducción parcial o total sin el consentimiento de la Secretaría.
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BOLETIN PARA EL SECTOR ALGODONERO 1 AL 31 DE DICIEBRE DE 2008
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				Área		Área		Area										Área		Área		Área		Rinde		Producción

		Provincia		Sembrada		Cosechada		Perdida		Rinde		Prod				Provincia		A Sembrar		Sembrada		Perdida

				28/2/07		28/2/07		28/2/07										31/12/08		31/12/08

				(ha)		(ha)		(ha)		(Kg/ha)		(Tn)						(ha)		(ha)		(ha)		(kg/ha)		(tn)

		Chaco		280,000		45,220		14,000		1,073		48,521				Chaco		190,000		161,500

		S.del Est.		75,250												S.del Est.		75,000		63,750

		Formosa		32,000		4,800				1,000		4,800				Formosa		25,000		23,750

		Santa Fe		15,500		465				704		327				Santa Fe		28,700		24,108

		Corrientes		5,000												Corrientes		2,500		2,450

		Salta		6,175												Salta		7,910		7,910

		Córdoba		700				200								Córdoba		300		300

		La Rioja		900												La Rioja		0		0

		Catamarca		0												Catamarca		0		0

		Entre Rios		0												Entre Rios		420		0

		San Luis		1,200												San Luis		1,650		1,650

		Misiones		155												Misiones		50		0

		Total País		416,880		50,485		14,200		2,777		53,648				Total País		331,530		285,418		0		0		0
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